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HYSIQUE 1 ; EPREtrVE DE THERMODYNAMIQUE 


Dur6e *. lh30inin 


- zas, sssp 

ilephones portables Heims. Us Candida's dement ^ ' ««. 

.. . f. -I „ numtmtfiticin de la question posee. une grumtc u 


ilephones portables eteints. Les candidats oivent respec e ^ attention sera 

'falser, dam chaque cos, la numirotalion de la question posee Une g ram 

oportie i la clone de la redaction eta la presentation des risultats. 



Exercice 1 (08 points) : 


1°) tin considerant V com me une 


ft motion de T et P, ecrire "expression de la diftei entielle de 


V (c’est-A-dire, dV). 


trai ^formation themiodynamique 


^Lsi on iTtcmperalure T * nomh.e d e mo.es n), la varialion du volume es. dom.de par : 
, ^ dT -J d o in PAnctimip flp.Q 0 R 7 . oarfoits. Dounci 1 equation d ctut c 


p P 2 

gaz (V = Vj(T, P) l. 


i 


3°) Les differentielles totales de l’energie interne et de l’entropie peuvent etre ecrites sous la 

forme : dU = c v dT + (I - P)dV et dS = fdT + Uv oil C v et l sent des 

cue 1 ftciei 1 1 s caloremetriques qui peuvent dependre des variables d’etats, P est la pression, V 


le volume et T la tei w\ eralure. 


- * i 


a°) Explicit cr les relations imposes par le fait que .ill et .IS sont des difletentielles 


totales exactes des tonctious I J( 1 , V) et S( I , V) 


b°) Eh deduiie les deux relations : I 


T 


dP 


ar 


et 


v 



dc v 


dV 



r (— ) 

\dT*) v 


Exercice 2 (12 points) : Une mole de gaz parfait decrit la suite de transformations suivantes : 


-Une compression adiabatique de I’etat A (Pa» Va, I a) & I 6tat B (Pb> V b, Tb ), 
-tin echauffement isochore de l’&at B A l’6tat C (Pc, Vc~ Vb, Tc), 

-Une detente adiabatique de l 1 6 tat C k Petal D (Pd, Vd= Va, Tq), 

-Un refroidissement isochore de l’6tat D a P^tat A, 


On donnc : 

— — >-C P «tC v qui sont respeclivemenl les capacity ealorifuiues k pression constante et k volume 
constant du gaz, y = — = cte et la relation de Mayer C P — C v — R 

"» ■= C v dT > !» V dV 


to 


* 4 




I 


% 




























2°) determiner pour une transformation isochore, la function 1 


3°) Tracer I’allure du cycle dans un diagramme (T, S). On note que lors d une compre 
adiabalique la temperature augmente alors que lors d’une 
diminue. 


t 

4°) Determiner les expressions de QbccI Qda fonction de y, K et les temperatures 
correspondantes. 




5°) Exprimer le rendement p en fonction de Ta, Tb, I c et To. 


■ ■ * I 


6°) Determiner les expressions des rappons <W a e t Tc/ fo en 

On donne 1’ equation de l ’ adiabatique : TV^ 1 



V A /V B et y. 


cte 


7°) En deduire 1’ expression de p en fonction ue K. et y et faire [’application numcrique pour K 

Ta ' Tn - Ta 



1,5. On donne : 


A 
Tg 




T c-Tg 


$ 




Bonne chance ! 
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